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(57) Abstract: The invention 
relates to a valve (10, 110) 
comprising a valve chamber 
(14, 114) with at least one 
inlet channel (16, 116) and 
one outlet channel (18, 118). 
The valve also comprises 
a displaceable lifting rod 
(34, 134), one end of which 
terminates in an actuator (53), 
at least one valve member 
(36, 136, 236) that is fixed to 
the lifting rod (34, 134) and 
at least one valve seat (22, 
122) that interacts with said 
vaJve member (36, 136, 236). 
According to the invention, 
the valve seat (22, 122) and/or 
valve member (36, 136, 236) 
can be elastically deformed 
to such an extent that the 
elasticity of said valve seat 
(22, 122) and/or valve member 
(36, 136, 236) is at least 
strong enough to displace the 
valve member (36, 136, 236) 
through the valve seat (22, 
122), using the action of in 
particular an external force, 
and to subsequently return the 
valve seat (22, 122) and valve 
member (36, 136, 236) to their 
original position. 
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(57) Zusammenfassung: DieErtindungbetrifftein Ventil (10, 1 10)miteinerVentilkammer(14, 1 14) mit mindestens einem Einlass- 
(16, 1 16) und einem Auslasskanal (18, 118), ferner mit einer bewegbaren Hubstange (34, 134), deren eines Ende in einen Aktuator 
(53) miindet, sowie mit mindestens einem auf der Hubstange (34, 134) befestigten Ventilglied (36, 136, 236), und mit mindestens 
einem, mit diesem Ventilglied (36, 136, 236) zusammenwirkenden Ventilsitz (22, 122). Es wird vorgeschlagen, dass Ventilsitz (22, 
122) und/oder Ventilglied (36, 136, 236) derartig elastisch veribrrnbar sind, dass die Elastizitat von Ventilsitz (22, 122) und/oder 
Ventilglied (36, 136, 236) mindestens so gro6 ist, dass das Ventilglied (36, 136, 236) unter insbesondere ausserer Krafteinwirkung 
durch den Ventilsitz (22, 122) durchschiebbar ist, und dass Ventilsitz (22, 122) und Ventilglied (36, 136, 236) anschlieBend wieder 
in ihren Ausgangszu stand zuruckkehren. 
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Ventil mit elastischen Dichtelementen 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ventil nach der Gattung des 
unabhangigen Anspruchs . 

Derartige Ventile sind beispielsweise aus der DE 197 53 575 
Al bekannt. Bei dem in der DE 197 53 575 Al beschriebenen 
Ventil handelt es sich urn ein magnetisches Bypass -Ventil fiir 
eine f liissigkeitsgeregelte Heiz- bzw. Kuhlanlage. Zwei auf 
einer Hubstange des Ventils befestigte Ventilglieder regeln 
den Durchfluss zwischen einem Einlasskanal und zwei 
Auslasskanalen, wobei einer dieser Auslasskanale die 
Funktion eines Bypass-Kanals im Heiz- bzw. Kiihlkreislauf 
ubernimmt. Ein Nachteil des in der DE 197 53 575 Al 
beschriebenen Ventils und aller vergleichbaren Ventilen ist 
- konstruktionsbedingt - die recht aufwendige Montage der 
einzelnen Komponenten des Ventils. Dabei miissen zuerst die 
Dichtringe, die die Ventilsitze der Ventilkammer bilden und 
eine Distanzhulse, die die eigentliche Ventilkammer des 
Ventils begrenzt auf die Hubstange des Ventils aufgeschoben 
werden. Daran anschlieSend kann ein erstes, das Bypass- 
Ventilglied auf die Hiibstange montiert und mit einer 
Sicherungsscheibe an der Hubstange abgesichert werden. Diese 
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vormontierte Einheit aus Hubstange, Bypass -Vent ilglied, 
Ventilsitzen "and Distanzstuck wird in das Ventilgehause 
geschoben, und die einzelnen Komponenten werden an ihre 
Position gesetzt. Danach'muS eine weitere Distanzhiilse zur 
Fixierung der Ventilkammer ins Ventilgehause eingebracht 
werden und erst dann kann das zweite Ventilglied zur 
Kontrolle des Nutzausgangs auf der Hubstange befestigt 
werden . 

Die beschriebene Montage ist umstandlich, aufwendig und 
damit teuer. Dariiber hinaus ist die Befestigung der 
Ventilglieder an der Hubstange aufwendig durch eine Nut in 
der Hubstange und eine zusatzliche Sicherungsscheibe 
abzusichern. 

-Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Ventil mit den Merkmalen des 

Hauptanspruchs hat den Vorteil, dass eine schnellere und 

verbesserte Montage bei der Fertigung von Ventilen moglich 

ist. Die Montagereihenfolge wird nahezu unabhangig vom 

Zeitpunkt der Montage der Hubstange in das Ventilgehause, da 

die Hubstange mit den fest montierten Ventilgliedern auch 

noch nachtraglich in die Ventilkammer eingebracht werden 

kann. Eine elastische Dehnbarkeit der Dichtelemente, das 

heiSt von Ventilsitz und / oder Ventilglied sorgt dafiir, 

dass das Ventilglied mit etwas Kraftaufwand von aussen durch 

den entsprechenden Ventilsitz durchfuhrbar ist und die 

Dichtelemente im Ventilbetrieb dann wieder ihre 

Ursprungsf orm angenommen haben, so dass die Ventilkammer in 

der gewunschten Art sicher abgedichtet ist . Der notwendige * 

Kraftaufwand zum Durchdriicken des Ventilgliedes durch einen 

Ventilsitz kann von aussen aufgebracht werden, es ist jedoch 

auch denkbar, dass dieser Kraftaufwand durch gegebenenf alls 
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verstarkt angesteuerte Aktuatoren, die mit den 
Ventilgliedern zusammenwirken, aufgebracht wird. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten Mafenahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des in 
Anspruch 1 angegebenen Vent i Is moglich. 

Entsprechend geformte Ventilglieder und Ventilsitze 
ermoglichen ein leichteres Durchdriicken der Hubstange durch 
die Ventilkammer. So wird durch die Ausbildung einer Schrage 
an der, dem zugehorigen Ventilsitz abgewandten Seite des 
Ventilgliedes, die relativ zur Achse der Hubstange verlauft 
sowie einer korrespondierenden Schrage gleicher Neigung auf 
der, dem Ventilglied abgewandten Seite ^des zugehorigen 
Ventilsitzes erreicht, dass das Ventilglied leichter durch 
den Ventilsitz hindurchf iihrbar ist. 

In der Hubstange, dem Ventilglied bzw. dem zugehorigen 
Ventilsitz ausgestaltete Ausnehmungen konnen Material des 
Ventilsitzes bzw. des Ventilgliedes wahrend der Durchfuhrung 
des. Ventilgliedes durch den Ventilsitz aufnehmen und fuhren 
so dazu, dass das Ventilglied leichter durch den Ventilsitz 
hindurchf iihrbar ist. Im Ventilbetrieb haben die 
Dichtelemente wiederum ihre Ursprungsf orm angenommen, so 
dass die Ventilkammer in der gewiinschten Art sicher 
abgedichtet ist. 

Ebenso kann durch eine chemische Behandlung der dichtenden 
Oberf lachen von Ventilglied und Ventilsitz mit einem 
Gleitmittel erreicht werden, dass eine wahrend der 
5' Durchfuhrung des Ventilgliedes durch den Ventilsitz 

auftretende Gleitreibung minimi ert wird. 
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Das erf indungsgemafie Ventil gestattet im speziellen eine 
Vormontage der Ventilkammer von Ventil en der in der DE 197 
53 575 Al beschriebenen Art: Die Dichtringe, die die 
Ventilsitze bilden sowie die Distanzhulse , die die 
eigentliche Ventilkammer aufbaut, konnen bereits vor der 
Hubstange in das Ventilgehause eingebaut werden. 

An der Hubstange selbst werden lediglich die Ventilglieder 
angebracht. Die Ventilglieder werden wie seither an der 
gewunschten Stelle auf die Hubstange zum Beispiel 
aufgepresst und gegebenenf alls zur Sicherung zusatzlich mit 
Material der Hubstange verstemmt. Die Verstemmung bietet 
eine einfache und zuverlassige Sicherung der Ventilglieder 
auf der Hubstange. Die so ausserhalb des Ventilgehauses 
montierte Hubstange mit den auf ihr befestigten 
Ventilgliedern kann dann aufgrund der Elastizitat des 
Ventilsitzes beziehungsweise des Ventilgliedes durch die 
Ventilkammer hindurch in das vormontierte Ventilgehause 
eingesetzt werden . 

Die Hubstange des erf indungsgemaSen Ventils laSt sich 
beispielsweise auch aus einem Kunststoff herstellen. Das 
fuhrt zum einen zu einer Materialkostensenkung und hat zum 
anderen den Vorteil, dass die Ventilglieder direkt in die 
Hubstange eingeschweisst werden konnen, was wiederum eine 
wesentliche Vereinf achung bei der Montage der Ventile 
bedeutet . 

Das erf indungsgemafie Ventil ermoglicht somit eine geanderte, 
schnellere Montage und hat damit eine verbesserte Qualitat 
und reduzierte Kosten bei der Produktion der Ventile zur 
Folge . 
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Zeichnung 

In der Zeichnung sind drei Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt, die in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch ein erf indungsgema£es 
Ventil nach dem ersten Ausf iihrungsbeispiel , 

Figur 2 eine vergroSerte , ausschnittsweise Darstellung der 
Figur 1, 

Figur 3 einen Querschnitt einer alternativen, 
erfindungsgemafien Ausfiihrung eines Ventils nach dem zweiten 
Ausfuhrungsbei spiel , 

Figur 4 eine er f indungs gemafie Variante in einer 
vergrofeerten, ausschnittsweisen Darstellung der Figur 3 
und 

Figur 5 einen Ausschnitt nach Figur 2 wahrend der Montage 
des Ventils. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele. 

Das in Figur 1 und 2 im Querschnitt dargestellte, 
erf indungsgemaSe Ventil 10 besitzt ein Ventilgehause 12, das 
eine Ventilkammer 14 aufweist, in die ein Einlasskanal 16, 
ein erster Auslasskanal 18 und ein zweiter Auslasskanal 2 0 
fiihrt. Die Ventilkammer 14 ist in das Ventilgehause 12 
eingesetzt und. wird gebildet von einem, dem ersten Auslass 
18 zugewandten Ventilsitz 22, - in Figur 1 oder 2 unten - 
einem dem zweiten Auslasskanal 20 zugewandten Ventilsitz 24 
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- in Figur 1 oder 2 oben - und einer zwischen diesen beiden 
Dicht element en angeordnete Distanzhulse 26, die das 
eigentliche Volumen der Ventilkammer 14 begrenzt. Die 
Ventilkammer 14 des Ventils 10 kann somit ausgetauscht und 
das Ventil 10 damit speziellen Anwendungs fallen leichter 
angepasst werden. Die Ventilsitze 22 beziehungsweise 24 der 
Ventilkammer 14 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus einem 
elastisch dehnbaren Material, beispielsweise aus so 
genannten NBR (Acrylnitril Butadien Kautschuk) gefertigt und 
haben je eine Ventilof f nung 60 beziehungsweise 62. Die 
Ventilkammer 14 wird durch eine weitere Distanzhulse 28 im 
Ventilgehause 12 fixiert. Dazu stutzt sich die Distanzhulse 
28 zum einen am oberen Ventilsitz 24 der Ventilkammer 14 und 
zum anderen an einer Stutzwand 30 ab, die am Ventilgehause 
12 befestigt ist. Zwischen der Stiitzwand 30 und der 
Distanzhulse 28 befindet sich eine Dichtung 32, die in das 
Ventilgehause 12 eingelegt ist. Der Auslasskanal 20, der in 
die Distanzhulse 28 miindet, ist uber ein Ventilglied 38 und 
dem zugehorigen Ventilsitz 24 mit der Ventilkammer 14 
verbunden . 

Durch die Ventilkammer 14 fuhrt eine Hubstange 34, die das 
Ventilglied 3 8 und an ihrem, dem ersten Auslasskanal 18 
zugewandten Ende ein zweites Ventilglied 36 - in der Figur 1 
oder 2 das untere Ventilglied - tragt . Das Ventilglied 36 
wirkt mit dem Ventilsitz 22 der Ventilkammer 14 zusammen und 
steuert den ersten Auslasskanal 18 . Dieser ist 
beispielsweise geschlossen, - wie in Figur 2 gezeigt - wenn 
eine Dichtflache 94 des Ventilgliedes 36 gegen eine 
Dichtflache 96 des Ventilsitzes 22 anliegt. Die 
Ventilglieder 3 6 und 3 8 sind in der hier beschriebenen 
Ausfuhrung des erf indungsgemafien Ventils 10 aus Kunststof f 
beziehungsweise aus einem anderen starren Material wie 
beispielsweise Messing gefertigt. Die Verwendung von Messing 
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fur die Vent ilglieder 3 6 und 38 bringt unter anderem eine 
erhohte mechanische Stabilitat der Ventilglieder mit sich. 
Zwischen den beiden Ventilsitzen 22 und 24 imindet der 
Einlasskanal 16 in die Ventilkammer 14. 

Figur 5 zeigt in einem Ausschnitt nach Figur 2 das 
Ventilglied 3 6 des Ventils 10 in einer Zwischenstellung 
wahrend der Montage. Zur Montage der Ventils 10 wird die 
Hubstange 34 mit den auf ihr zuvor befestigten 
Ventilgliedem 3 6 und 3 8 durch die, in das Ventilgehause 12 
eingesetzte Ventilkammer 14 geschoben. Dazu wird das 
elastische Material der Ventilsitze 22 und 24 durch das 
starre Ventilglied 36 gedehnt und auseinander gedriickt. Ein 
spaltf ormiger Ausdehnungsbereich 83 zwischen dem 
Ventilgehause 12 und den Ventilsitzen 22 beziehungsweise 24 
wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel wahrend des Durchdruckens 
des Ventilgliedes 3 6 durch die Ventilsitze 22 und 24 
geschlossen. Durch die so erweiterten Ventilof f nungen 62 und 
60 kann das Ventilglied 3 6 hindurchgeschoben werden. Nach 
dem Durchdrucken des Ventilgliedes 3 6 durch die Ventilsitze 
22 und 24 nehmen diese aufgrund ihrer Elastizitat wieder 
ihre Ausgangsform an. Die Ventilglieder 3 6 beziehungsweise 
3 8 zusammen mit den zugehorigen Ventilsitzen 22 
beziehungsweise 24 konnen dann im Betrieb des Ventils 10 die 
Ventilkammer 14 in gewunschter Weise abdichten, indem zum 
Beispiel die Dichtflache 96 des Ventilsitzes 22 auf der 
Dichtflache 94 des Ventilgliedes 3 6 zu liegen kommt und den 
ersten Auslasskanal 18 verschlieSt . 

Das Ventilglied 36 ist in der erf indungsgemaSen Ausfuhrung 
* des Ventils gegen die Hubstange 34 verstemmt, indem Material 

54 der Hubstange 34 gegen das Ventilglied 36 gedriickt ist. 
Das Ventilglied 36 besitzt - wie im vergroJSerten Ausschnitt 
in der Figur 2 zu erkennen ist - auf der, dem Ventilsitz 22 
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abgekehrten Seite seines Umfanges eine Schrage 56, die zu 
einer Schragen 58 auf der, dem Ventilglied 36 abgekehrten 
Seite des Ventilsitzes 22 und zu einer Schragen 59 auf der, 
dem Ventilglied 36 abgekehrten Seite des Ventilsitzes 24 
korrespondiert . Die Schragen 56, 58 und 59 haben in etwa die 
gleiche Neigung und gestatten es, dass die Hubstange 34 mit 
den befestigten Ventilgliedern 3 6 und 3 8 bei der Montage 
leichter durch die Ventilkammer 14 zu fiihren ist. Gefuhrt 
von den Schragen 56, 58 und 59 wird das elastische Material 
der Ventilsitze 22 und 24 gedehnt und damit auseinander 
gedruckt, so dass das Ventilglied 36 durch die erweiterten 
Ventilof fnungen 60 und 62 gedruckt werden kann. Um eine 
wahrend des Durchdruckens des Ventilgliedes 3 6 durch die 
Ventilsitze 22 und 24 auftretende Gleitreibung zu minimieren 
ist die Oberflache 84 des Ventilgliedes 3 6 und die 
Oberflache 86 des Ventilsitzes 22 mit einem Gleitmittel 
versehen. 

In dem in Figur 1 und Figur 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Ventilof fnung 62 des 
Ventilsitzes 24 so groiS dimensioniert , dass das Ventilglied 
3 6 ohne Kraf taufwendung durch diese Of fnung hindurchgefuhrt 
werden kann. Eine solche Konf iguration kann aber nicht immer 
realisiert werden, so dass in anderen Ausfiihrungen des 
erf indungsgemafien Ventils 10 das Ventilglied 36 auch durch 
den Ventilsitz 24 mit Kraf tauf wand gedruckt wird. 

Das obere Ende der Hubstange 34 ist durch die Dichtung 32, 
die an der Hubstange 34 anliegt und die Stutzwand 3 0 
hindurch aus dem Ventilgehause 12 herausgefuhrt und mundet 
in ein Spulengehause 40. 

Im Spulengehause 40 befindet sich eine elektromagnetische 
Spule 42 mit Wicklungen 43 auf einem Spulentrager 44 sowie 
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ein Magnetkern 46. Das in das Spulengehause gefuhrte Ende 
der Hubstange 34 tragt einen Anker 48, der fest mit der 
Hubstange 34 verbunden und zusammen mit dieser in axialer 
Richtung in einer Ankerf uhrung 50 im Innem der Spule 42 
bewegbar ist . Am Anker 48 sind Ventilfedern 52 angebracht , 
die gegen den Magnetkern 46 der Spule 42 wirken. Der Anker 
48 und die darin fixierte Hubstange 3 4 sind von den 
Wicklungen 43 der Spule 42 umgeben. Die elektromagnetische 
Spule 42 bildet in diesem Ausf uhrungsbei spiel des 
erf indungsgemafeen Ventils in Verbindung mit einem durch die 
Wicklungen 43 der Spule 42 flie£enden elektrischen Strom und 
dem an der Hubstange 34 befestigten Anker einen Aktuator 53, 
der die Hubstange 34 des Ventils 10 bewegt . Je nach 
Stromfluss durch die Spule 42 nimmt der Anker 48 in der 
Ankerf uhrung 50 , und damit die am Anker befestigte Hubstange 
34 mit den Ventilgliedern 3 6 und 3 8 unterschiedliche 
Schaltpositionen in dem Ventil 10 ein. 

Das ankerseitige Ende der Hubstange 34 und die, dieses Ende 
umgebende Spule 42 sind durch das Spulengehause 4 0 nach 
aussen gesichert. Das Spulengehause 40 ist uber die 
Stiitzwand 30 am Ventilgehause 12 bef estigt . 

Figur 3 zeigt eine alternative Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Ventils im Querschnitt . 

Bei dem im wesentlichen funktionsgleichen Ventil 110 handelt 
es sich ebenfalls urn ein Magnetventil mit einem Einlasskanal 
116 , einem ersten Auslasskanal 118 und einem zweiten 
Auslasskanal 120, die uber eine Ventilkammer 114 im 
Ventilgehause 112 verbunden sind. Im Gegensatz zu der in 
Figur 1 und 2 dargestellten, moglichen Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Ventils 10 sind in diesem Beispiel die 
Wande 188 der Ventilkammer 114 einschlieSlich der 
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Ventilsitze 122 und 124 einstiickig aus einem starren 
Material - hier Kunststoff - hergestellt . 

Eine in diesem Aus fuhrungsbei spiel ebenfalls aus Kunststoff 
bestehende Hubstange 134 weist ausserhalb der Ventilkammer 
114 im Bereich des Auslasskanals 12 0 eine tellerf ormige 
Aufweitung 168 auf , die einen elastischen Dichtring 170 
tragt. Der Dichtring 170 ist zwischen der tellerf ormigen 
Aufweitung 168 der Hubstange 134 und einem Distanzstuck 172, 
das ebenfalls an der Hubstange 134 befestigt ist, 
eingeklemmt . Die tellerf ormige Aufweitung 168, der Dichtring 
170 und das Distanzstuck 172 bilden das Ventilglied 13 8 des 
zweiten Auslasskanals 12 0 in dieser erf indungsgemafien 
Ausfuhrung des Ventils 110 . 

Das dem ersten Auslasskanal 118 zugewandte Ende der 
Hubstange 134 tragt ein Dichtglied 174, das aus einem 
elastischen Material gefertigt sein kann, in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist es so genanntes FKM 

(Fluorkohlenstof f -Kautschuk) . Aber auch die Verwendung eines 
starren Kunststoff materials ist moglich. Das Dichtglied 174 
ist liber ein Kopfstuck 176 federnd mit der Hubstange 134 
verbunden. Dazu ist das Dichtglied 174 an einem Ende - in 
Figur 4: dem unteren Ende - fest mit dem Kopfstuck 176 der 
Hubstange 134 verbunden, nicht jedoch mit der Hubstange 134 
selbst. Das urn die Hubstange umgreifende Dichtglied 174 ist 
in radialer Richtung zur Hubstange 134 beweglich und wird in 
dieser Richtung von einem um die Hubstange 134 herum 
verlaufenden Kragen 178 gesichert . Das Dichtglied 174, der 
umlaufende Kragen 178 und das Kopfstuck 176 bilden in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel das Ventilglied 136. 

Das Ventilglied 136 weist auf seiner, der Ventilkammer 114 
abgewandten Seite ebenfalls eine Schrage 156 relativ zur 
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Achse der Hubstange 134 auf , die zu einer Schragen 158 des 
Ventilsitzes 122 auf der, dem Ventilglied 13 6 abgekehrten 
Seite und zu einer Schragen 159 auf der, der Ventilkammer 
114 abgekehrten Seite des Ventilsitzes 124 korrespondiert . 
Die Schragen 156, 158 und 159 haben in etwa die gleiche 
Neigung. Der Ventilsitz 122 wird in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel gebildet durch eine Verengung des 
Durchmessers der Ventilkammer 114 an der, dem ersten 
Auslasskanal 118 zugewandten Seite der Ventilkammer 114. 

Bei der Montage des Ventils 110 wird die Hubstange 134 mit 
den montierten Ventilgliedern 13 6 und 13 8 durch die starren 
Ventilsitze 122 und 124 der Ventilkammer 114 geschoben. Die 
Form des Dichtgliedes 174 ist so gestaltet, dass es federnd 
zusammengedriickt werden kann bis es an der Hubstange 134 
anliegt und so seine radiale Ausdehnung reduziert hat. Dabei 
wird das Dichtglied 174 - gefuhrt von den korrespondierenden 
Schragen 156, 158 und 159 - in die Ausnehmung 182 zwischen 
dem Kopfstuck 176 und dem umlaufenden Kragen 178 der 
Hubstange 134 gedriickt . Ein Gleitmittel auf den 
korrespondierenden Schragen 156, 158 und 159 erleichtert 
auch hier das Durchdriicken des Ventilgliedes 136 durch die 
im Ausfuhrungsbeispiel starren Ventilsitze 122 und 124. Nach 
dem Durchdrucken des Ventilglieds 136 spreizt sich das 
Dichtglied 174 wieder von der Hubstange 134 ab und dichtet 
zusammen mit dem Ventilsitz 122 die auslassseitige Offnung 
162 der Ventilkammer 114 ab. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
des erf indungsgemafeen Ventils 110 wird die notwendige 
Elastizitat der Dichtelemente also im wesentlichen durch die 
elastische Form des Ventilgliedes 136 bestimmt. 

Eine weitere Variante des erf indungsgemaSen Ventils 110 ist 
ausschnittweise in Figur 4 dargestellt. Gezeigt ist ein Teil 
des Ventilgehauses 112 mit der Ventilkammer 114 und dem 
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Ventilsitz 122. Der Ventilsitz 122 besitzt wiederum eine 
Schrage 158 relativ zur Achse der Hubstange an seiner, einem 
Ventilglied 23 6 abgewandten Seite, die zu einer Schragen 255 
am Ventilglied 236 auf der, dem Ventilsitz 122 abgewandten 
Seite korrespondiert . Die Hubstange 134 tragt in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ein Dichtglied 74 und an seinem, dem 
Dichtglied 74 zugewandten Ende ein Kopf stuck 76. Das 
Dichtglied 74 ist an seinem einen Ende - dem unteren Ende in 
der Figur 4 - an der Hubstange 134 und dem Kopfstuck 76 
derart befestigt, dass das Dichtglied 74 federnd 
zusammengedruckt werden kann und sich, gefiihrt von einem auf 
der Hubstange 13 4 verlaufenden Kragen 78 an die Hubstange 
134 anschmiegt. Das Dichtglied 74, der umlaufende Kragen 78 
und das Kopfstuck 76 bilden in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
das Ventilglied 236. 

Bei der Montage dieser Variante des Ventils 110 wird die 
Hubstange 134 wiederum mit den bereits vormontierten 
Ventilgliedern 236 und 138 - letzteres ist in Figur 4 nicht 
zu sehen - durch die Ventilsitze 122 und 124 der 
Ventilkammer 114 geschoben. Die Form und das Material des 
Dichtgliedes 74 sind so gewahlt, dass das Dichtglied 74 beim 
Durchdriicken des Ventilgliedes 236 durch die in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel starren Ventilsitze 122 und 124 
elastisch zusammengedruckt wird und sich zusatzlich federnd 
an die Hubstange 134 anlegt. Dabei wird das Dichtglied 74, 
gefiihrt von den korrespondierenden Schragen 256, 158 und 159 
in die Ausnehmung 82 zwischen dem Kopfstuck 76 und dem 
umlaufenden Kragen 78 des Ventilgliedes 236 gedruckt . Ein 
Gleitmittel auf den korrespondierenden Schragen 256, 158 und 
159 erleichtert auch hier das Durchdriicken des Ventilgliedes 
236 durch die starren Ventilsitze 122 und 124. Nach dem 
Durchdriicken nimmt das Dichtglied 74 im Ventilglied 23 6 
seine urspriingliche Form und Lage wieder ein und kann mit 
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seiner Dichtflache 294 gegen die Dichtflache 296 des 
Ventilsitzes 122 gezogen werden. In diesem 

Ausf iihrungsbei spiel des erf indungsgemateen Ventils 110 wird 
die notwendige Elastizitat der Dichtelernente also sowohl 
durch die Form als auch durch das Material des Ventilgliedes 
23 6 bestimmt . 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele eines elektromagnetischen Ventils mit 
zwei Ventilgliedern beschrankt. 

Sie lasst sich ebenso vorteilhaft auch bei einem Ventil 
verwirklichen, das nur einen Auslasskanal besitzt und somit 
auch nur ein Ventilglied auf der Hubstange tragt . Ebenso ist 
das erf indungsgemafie Ventil nicht an die Verwendung eines 
e 1 ek t r omagne t i s chen Aktuators gebunden. Das Ventilgehause 
wiederum bedarf keiner speziellen Ventilkammer . Vielmehr 
kann diese auch durch das Ventilgehause selbst gebildet 
werden. 

Das erfindungsgemafie Ventil ist nicht beschrankt auf die 

Verwendung, der in den Ausf iihrungsbei spielen aufgezahlten 

elastischen Materialien- Mogliche Materialien fur die 

Dichtelernente sind u.a.: 

Acrylnitril Butadien Kautschuk (NBR) , 

Hydrierter Acrylnitril Butadien Kautschuk (HNBR) , 

Hydrierter Acrylnitril Butadien Kautschuk unter Zugabe von 

PTFE zur Reduzierung der Reibung (HNBR+PTFE) , 

Fluorkohl ens toff- Kaut s chik ( FKM ) sowi e 

Ethylen-Propylen-Kautschuk unter Verwendung eines 

Gleitmittels (EPDM+Gleitmittel) . 
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Ansp ruche 

1. Ventil (10,110) mit einer Ventilkammer (14,114), mit 
davon abzweigend mindestens einem Einlass- (16,116) und 
einem Auslasskanal (18,118), mit einer bewegbaren Hubstange 
(34,134), deren eines Ende in einen Actuator (53) miindet, 
sowie mit mindestens einem auf der Hubstange (34,134) 
befestigten Ventilglied (36,136,236), und mit mindestens 
einem, mit dem Ventilglied (36,136,236) zusammenwirkenden 
Ventilsitz (22,122), dadurch gekennzeichnet , dass Ventilsitz 

(22,122) und / oder Ventilglied (36,136,236) elastisch 
verformbar sind, und dass die Elastizitat von Ventilsitz 

(22,122) und / oder Ventilglied (36,136,236) mindestens so 
gro£ ist, dass das Ventilglied (36,13 6,236) unter, 
insbesondere ausserer Kraft einwirkung durch den Ventilsitz 

(22,122) durchschiebbar ist und anschliefiend der Ventilsitz 

(36,136,236) und das Ventilglied (22,122) wieder in ihren 
Ausgangszustand zuriickkehren. 

2. Ventil (10,110) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mindestens eine Ventilsitz (22,122) und das 
zugehorige mindestens eine Ventilglied (36,136,236) eine 
Schrage (58,158 und 56,156,256) xelativ zur Achse der 
Hubstange (34,134) aufweisen, die zueinander 
korrespondieren. 
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3. Ventil (10,110) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Elastizitat des 
Ventilsitzes (22 , 122) und / oder des Ventilgliedes 

(36 ,136 , 23 6) durch die elastischen Eigenschaf ten des 
verwendeten Materials und / oder durch die speziell 
gestaltete Form des Ventilsitzes (22,122) und / oder des 
Ventilgliedes (36,136,236) erzeugt ist . 

4. Ventil (10,110) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass sich Ausnehmungen (82,182) im Ventilsitz (22,122) und / 
oder im Ventilglied (36,136,236) befinden, die elastisches 
Material des Ventilsitzes (22,122) und / oder des 
Ventilgliedes (3 6,13 6,23 6) wahrend der Durchfuhrung des 
Ventilgliedes (36,136,236) durch den Ventilsitz (22,122) 
aufnehmen konnen. 

5. Ventil (10,110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen (86,186 und 
84,184) des Ventilsitzes (22,122) und / oder des 
Ventilgliedes (36,136,236) mit einem Gleitmittel behandelt 
sind, das eine Gleitreibung, die wahrend der Durchfuhrung 
des Ventilgliedes (36,136,236) durch den Ventilsitz (22,122) 
auf tritt , vermindert . 

6. Ventil (10,110) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Ventilglied 
(36,136,236) des Ventils (10,110) an der Hubstange (34,134) 
verstemmt ist. 

7. Ventil (10,110) nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der, dem mindestens einen 
Ventilsitz (22,122) gegeniiberliegenden Seite des mindestens 
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einen Ventilgliedes (35,136,236), ein zweites Ventilglied 
(38,128) auf der Hubstange (34,134) angebracht ist. 

8. Ventil (10,110) nach Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass das zweite Ventilglied (38,138) und der zu diesem 
zweiten Ventilglied (38,138) gehorige Ventilsitz (24,124) 
ebenfalls derartig elastisch verformbar sind, dass beide 
Ventilglieder (36,136 und 38,138) durch die Ventilsitze 
(22,122 und 24,124) mit insbesondere ausserem Kraftaufwand 
durchschiebbar sind. 

9. Ventil (10,110) nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass von der Ventilkammer (14,114) 
des Ventils (10,110) ein zweiter Auslasskanal (20,120) mit 
zugehorigem Ventilsitz (24,124) und Ventilglied (38,138) 
abzweigt . 

10. Ventil (10,110) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil einen magnet ischen 
Aktuator (53) besitzt. 

11. Ventil (10,110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubstange (34,134) aus 
Kunststoff gefertigt ist. 

12. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ventilglieder (36,136 und 38,138) in die Hubstange 
(34,134) direkt eingeschweisst sind. 

13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilkammer (14,114) einstiickig 
ausgefertigt ist. 
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14. Ventil nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Ventil (10,110) zur wasserseitigen 
Steuerung des Kreislaufes einer Heiz- oder Kuhlanlage 
gehort . 
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VERTRAG OWR DIE INTERNATIONALE ZUS/^TENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38139 Hh/Mi 


WE1TERES slehe Mittellung uber die Ubermlttlung des internationalen 
* - Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/00652 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/02/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/05/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus Negt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
Q] wurde der Wortlaut von der Behorde wie fotgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ ] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



fX] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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